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. DATOS GENERALES:
1.1 Asignatura : FISICA DEL ESTADO SOLIDO
1.2 Caddigo : FI-1001-01F
1.3 Condicion . Obligatoria
1.4 Requisito : FI-902
1.5 N° Horas de Clase . Teoria : 04 horas Semanal
Practica : 02 horas Semanal
1.6 N° de Créditos . 05
1.7 Ciclo X
1.8 Semestre Académico : 2022-B
1.9 Duracién . 17 semanas
1.10 Docente : Dr. Gonzales Ormefio Pablo Guillermo

[I. SUMILLA:
Naturaleza: Asignatura tedrica-practica perteneciente al area de estudios de especialidad.

Propdsito: Describir las propiedades electrénicas y vibracionales de los sélidos y la interaccion de la
teoria con los experimentos y aplicaciones. Introducir los conceptos, leyes y principios mas importantes
de las propiedades de los sélidos.

Contenido: La estructura cristalina. Red reciproca. Enlaces cristalinos. Dinamica de redes cristalinas.
Propiedades térmicas de redes cristalinas. Teoria de metales de Drude y Sommerfeld. La estructura
de bandas electronicas de solidos. EI modelo del electrén libre. Nanotecnologia. Semiconductores.
Superconductores. Fendmenos magnéticos en materiales.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

Comprende los aspectos principales de la fisica del estado solido, como resultado de las
propiedades remarcables que adquieren los 4&tomos y moléculas al estar asociados en forma
periddica y regular en los cristales; asi como el concepto de electrones de conduccion en los
sélidos y de excitaciones del cristal, como un todo.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Son aquellas competencias especiales que contribuyen a la formacién de la competencia general.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES



COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

C1l: Capacidades de

Demuestra habilidad en la | Ensefianza-Aprendizaje: Propicia la participacion
aplicacion de la Fisica del | o Identifica las estructuras | activa de los estudiantes a
Estado Sdlido y en las| cristalinas simples. través de intervenciones

técnicas tanto tedricas como Identifica la red directay lared | oralesy debates en clase.
experimentales para la reciproca.

solucibn  de  problemas | e |dentificar técnicas | Fomenta el uso correcto de
reales. experimentales. las citas  bibliogréaficas

L « Identificar las gréficas de las | cuando ~ se extraiga
Comprende la aplicacion de | densidades de estado informacion de un texto

las técnicas experimentales, Comprender la teoria de digital o impreso.
para  determinar 0S| panda en los solidos.

dlferentgs parametros que |, \gentificar los semi-
caracterizan a los materiales conductores, los materiales

superconductores y  los
materiales magnéticos.

. Comprende las vibraciones de .
experimentales, para luego una red unidimensional Fomenta la tolerancia y

realizar su correspondiente o Identificar las  propiedades respeto respecto a
andlisis. térmicas en los sélidos y a los | OPiniones antagénicas.

nanomateriales.

Propicia la reflexion, el
analisis critico constructivo
sobre los temas tratados en
Demuestra habilidad para clase.

aproximar datos

C2: Capacidades de

Investigacién Formativa:

Demuestra capacidad para o Identifica las revistas

identificar las diferencias y indizadas que publican temas

smlltuqles de la estructura de en estructura cristalina.

una tesis con la estructura de .\ . -

una publicacion en revista ¢ |dentificar _rewstas indizadas

indexada (paper). que publican temas de
técnicas experimentales.

¢ |dentificar las revistas
indizadas que publican temas
de materiales semi-
conductores,
superconductores y
magnéticos.

¢ |dentifica las revistas

indizadas que publican temas
de vibraciones en materiales,
propiedades térmicas en los
materiales.

Escoge un articulo de todas
las revistas indizadas que
fueron revisadas y lo expone
en clase.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:

NUMERO DE LA UNIDAD: Primera Unidad
DURACION: Semanas: lra., 2da., 3ra., y 4ta. Semana.
Fecha de Inicio: 22/08/2022 Fecha de Término: 16/09/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje:

a. Ildentifica las estructuras cristalinas simples.

b. Identifica la red directa y la red reciproca.
C2: Capacidades de Investigacion Formativa:

a. Ildentifica las revistas indizadas que publican temas en estructura cristalina.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS




SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1 Sesion 2
Clase Introductoria. Realizar las | Propiciar la | Evaluacién de
Definicion de Grupo. exposiciones de clases | participacion activa de | entrada.
Grupos de simetria. tedricas dentro de un | los estudiantes a | Ejercicios de
Estructura cristalina en | enfoque que brinde los | través de | Grupo.
PRIMERA | . R .
sélidos. elementos de accién 6 | intervenciones orales
Base. Red de Bravais. | modificacion a través | y debates en clase.
Celda primitiva. Celda | del tiempo de los
elemental. Celda de | aspectos informativos y
Wigner-Seitz. formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 3 Sesion 4
Estructuras cristalinas | Realizar exposiciones Préactica dirigida.
simples. Cubica de clases tedricas | Propiciar la
simple. Cubica de dentro de un enfoque Ioarticipacign activa de
cuerpo centrado. que brinde los | los estudiantes a
SEGUNDA Factgr de elementos de accion ¢ | través de
empaquetamientol modificacion a través intervenciones orales
Clbica de fase del tiempo de los | y debates en clase.
centrada. aspectos informativos y
Hexagonal compacta | formativos.
(HCP).
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesiéon 5 Realizar exposiciones Sesion 6
Planos de clases teéricas | Propiciar la | Practica dirigida.
pristalogréficos. dentro de un enfoque | participacion activa de
Indices de Miller. que brinde los | los estudiantes a
TERCERA Direccién en el cristal. | elementos de accion 6 | través de
Distancia entre planos | modificacion a través | intervenciones orales
adyacentes. Ley de del tiempo de los | ydebates en clase.
Bragg. aspectos informativos y
formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 7 Realizar exposiciones Sesioén 8
La red reciproca. | de clases tedricas | Propiciar la | Primera Practica
Funcion periddica. | dentro de un enfoque | participacion activa de | calificada.
CUARTA Propiedades de la red | que brinde los | los estudiantes a
directa y la red | elementos de accion 6 | través de

reciproca.

modificacion a través
del tiempo de los
aspectos informativos y
formativos.

intervenciones orales
y debates en clase.




NUMERO DE LA UNIDAD: Segunda Unidad
DURACION: Semanas: 5ta., 6ta., 7ma. y 8va. Semanas.
Fecha de Inicio: 19/09/2022 Fecha de Término: 14/10/2022.
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: Capacidades de Ensefanza-Aprendizaje:
a. ldentificar técnicas experimentales.
b. Identificar las gréficas de las densidades de estado.
C2: Capacidades de Investigacion Formativa:
a. ldentificar revistas indizadas que publican temas de técnicas experimentales.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 9 Realizar exposiciones Sesién 10
Cristales i6nicos, | de clases tedricas | Propiciar la | Practica dirigida.
covalentes, metalicos, | dentro de un enfoque | participacion activa de | Articulo de fuerzas
QUINTA moleculares 'y con | que brinde los | los estudiantes a | interatdmicas, con
enlaces de Hidrégeno. | elementos de accion 6 | través de | una vision de la
modificacion a través | intervenciones orales | mecénica
del tiempo de los | ydebates en clase. cuantica.
aspectos informativos y
formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 11 Realizar las | Propiciar la | Sesién 12
Técnicas exposiciones de clases | participacién activa de | Segunda practica
experimentales en el | tedricas dentro de un | los estudiantes a | calificada.
SEXTA estado sdélido. enfoque que brinde los | través de
Resonancia magnética | elementos de accidén 6 | intervenciones orales
nuclear. Efecto modificacion a través | y debates en clase.
Mossbauer. Difracciéon | del tiempo de los
de neutrones. aspectos informativos y
formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesioén 13 Realizar las | Propiciar la | Sesién 14
El gas de electrones | exposiciones de clases | participacion activade | Repaso para el
libres. Superficie de | tedricas dentro de un | los estudiantes a | examen parcial.
SETIMA Fermi. Energia del | enfoque que brinde los | través de | Presentar un
estado fundamental. | elementos de accion 6 | intervenciones orales | informe,
Densidad de estados. | modificacion a través | y debates en clase. indicando revistas
Gas de electrones a | del tiempo de los indizadas que
temperaturas finitas. aspectos informativos y difunden técnicas
formativos. experimentales.
SEMANA
Sesién 15
OCTAVA Evaluacioén Parcial (EP).

NUMERO DE LA UNIDAD: Tercera Unidad




DURACION: Semanas: 9na., 10ma., 11va. y 12va. Semanas.
Fecha de Inicio: 17/10/2022 Fecha de Término: 11/11/2022.
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje:
a. Comprender la teoria de banda en los soélidos.
b. Identificar los semi-conductores, los materiales superconductores y los materiales
magnéticos.
C2: Capacidades de Investigacion Formativa:
a. ldentificar las revistas indizadas que publican temas de materiales semi-conductores,
superconductores y magnéticos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesioén 16 Realizar exposiciones Sesi6on 17
Electrones sujetos a de clases tedricas | Propiciar la | Practica dirigida
un potencial perioddico. | dentro de un enfoque | participacion activa de
Los electrones de que brinde los | los estudiantes a
NOVENA | Bloch. El Teorema de elementos de accién 6 | través de
Bloch. modificacion a través | intervenciones orales
Condiciones de del tiempo de los | ydebates en clase.
frontera para los aspectos informativos y
electrones de Bloch. formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 18 Sesién 19
Teoria de bandas de Realizar exposiciones | Propiciar la | Practica dirigida.
los sdlidos. de clases tedricas | participacion activa de
Movimiento de los | dentro de un enfoque | los estudiantes a
DECIMA | electrones en una red | que brinde los | través de
periddica.Masa elementos de accién 6 | intervenciones orales
efectiva. modificacién a través | y debates en clase.
Semiconductores. del tiempo de los
Conductividad aspectos informativos y
intrinseca y extrinseca. | formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 20 Realizar exposiciones Sesién 21
Semiconductores tipo | de clases tedricas | Propiciar la | Tercera Practica
“n” y tipo “p”. | dentro de un enfoque | participacion activa de | Calificada.
DECIMO | Dispositivos semi- | que brinde los | los estudiantes a
PRIMERA | conductores. elementos de accién 6 | través de
Superconductividad. modificacion a través | intervenciones orales
Resistencia nula. | del tiempo de los | ydebates en clase.
Influencia de campos | aspectos informativos y
magnéticos. formativos.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




DECIMO
SEGUNDA

Sesidn 22
Clasificacion
cristales
ferroelectricos.
Dominios
ferroeléctricos.
Diamagnetismo.
Paramagnetismo.
Teoria de Langevin del
paramagnetismo.

de los

Realizar las
exposiciones de clases
tedricas dentro de un
enfoque que brinde los
elementos de accion 6
modificacion a través
del tiempo de los
aspectos informativos y
formativos.

Propiciar la
participacion activa de
los estudiantes a
través de
intervenciones orales
y debates en clase.

Sesién 23
Practica dirigida.

NUMERO DE LA UNIDAD: Cuarta Unidad
DURACION: Semanas: 13va., 14va., 15va., 16va. y 17va. Semanas.
Fecha de Inicio: 14/11/2022 Fecha de Término: 16/12/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Capacidades de Enseflanza-Aprendizaje:

a.
b.
C2:
a.

b.

Comprende las vibraciones de una red unidimensional.

Identificar las propiedades térmicas en los sélidos y a los nanomateriales.

Capacidades de Investigacion Formativa:

Identifica las revistas indizadas que publican temas de vibraciones en materiales,
propiedades térmicas en los materiales.
Escoge un articulo de todas las revistas indizadas que fueron revisadas y lo expone en

clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES

Sesién 24 Realizar exposiciones Sesién 25
Vibraciones de una de clases tedricas | Propiciar la | Practica dirigida.
red unidimensional. dentro de un enfoque | participacion activa de

DECIMO Cristal unidimensional que brinde 3 Io§ los ) estudiantes a

TERCERA con dos clases de eIem_e_nto; de accion 6 fcraves _ de
atomos. modificacion a través | intervenciones orales
Determinacién de las del tiempo de los | y debates en clase.
propiedades térmicas aspectos informativos y
en los sélidos. formativos.

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES

Sesion 26 Sesién 27
Teoria de Einstein del Realizar exposiciones | Propiciar la | Cuarta Practica
calor especificode una | de clases tedricas | participacion activa de | Calificada.
red cristalina. Modelo dentro de un enfoque | los estudiantes a
de Debye del calor que brinde los | través de
especifico de una red elementos de accién 6 | intervenciones orales

DECIMO o NN .

CUARTA cristalina. modificacion a través | y debates en clase.

Calor especifico de los

electrones de
conduccion en los
metales.

Conductividad eléctrica
y ley de Ohm. Modelo
de Drude.

del tiempo de los
aspectos informativos y
formativos.




SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 28 Realizar exposiciones Sesién 29
Nanotecnologia. de clases tedricas | Propiciar la | Repaso para el
Nano materiales. dentro de un enfoque | participacion activa de | examen final.
DECIMO | Materiales que brinde los | los estudiantes a
QUINTA | fotocrémicos. elementos de accion 6 | través de
Exposicién de articulo modificacion a través | intervenciones orales
del tiempo de los | ydebates en clase.
aspectos informativos y
formativos.
SEMANA
DECIMO Sesion 30
SEXTA Evaluacion final (EF).
SEMANA
DECIMO | Sesion 31
Evaluacion sustitutoria
SETIMA (ES).

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Clases magistrales: Son sesiones teorico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso. Debido a la situacién que tiene el pais, por el COVID-19, el profesor
a cargo desarrollara el curso en la modalidad no presencial (via virtual) donde expondré los
principales conceptos, las relaciones y aplicaciones.

2. Précticas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollaran, discutirdn y
analizaran, casos relacionados a los temas tratados en las clases virtuales.

3. Asesorias: Son sesiones de consulta, via virtual, relacionadas a la asignatura, fuera de clase y
en horario coordinado con los estudiantes, donde podran comunicarse para dilucidar cualquier
duda que surja respecto a los temas desarrollados.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
1. Para el dictado de clases tedricas y las practicas dirigidas se utilizara el medio virtual.

2. El material educativo se colocara en la plataforma virtual de la UNAC, asi como también sera
enviado a los correos electrénicos de cada alumno.

VII. EVALUACION
Para obtener la nota final de la asignatura se considera los siguientes criterios de evaluacion:
(A) Evaluacion de conocimientos (Examen Parcial, Examen Final y el promedio de Précticas
Calificadas) el promedio de los tres tendra un peso de 55%.
(B) Evaluacion de procedimientos (se tomaré en cuenta el trabajo de campo, pero por el COVID-
19 se va a considerar un trabajo de campo virtual, es decir, una busqueda en la internet.
Tendra un peso de 30%.




(C) Evaluacion actitudinal (se tomara en cuenta la participacion del alumno en las clases
virtuales, asi como el cumplimiento de las actividades que debera realizar el alumno durante
el semestre académico). Tendra un peso de 10%.

(D) Evaluacioén de proyeccion y responsabilidad social (se tomara en cuenta la proyecciéon que
pueda realizar el alumno de la asignatura hacia la sociedad). Tendréa un peso de 5%.

Para ser considerado en el examen parcial y final, el alumno debera acreditar una asistencia a
las clases de mas del 70%.
La férmula para obtener el promedio final es la siguiente:

NF = (A)(0.55) + (B)(0.3) +(C)(0.1) + (D)(0.05)
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Dr. Gonzales Ormefio Pablo Guillermo.
Bellavista, agosto de 2022.



